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(57) Abstract 



The invention relates to a method for treating a 
gaseous medium containing contaminating particles 
such as microorganisms, bacteria or viruses. The 
inventive method consists in generating an acceler- 
ated electron flux; the electron flux interacts with the 
gaseous medium, whereby the particles are broken or 
destroyed by ionization as a result of said interaction 
and the gaseous medium is sterilized. The invention 
can be used to treat the atmospheres of refrigerated 
vessels in refrigerators. 

(57) Abrege 

L' invention conceme un precede de traite- 
ment de milieu gazeux contenant des particules 
contaminantes et notamment des micro-organismes, 
bacteries ou virus. Selon V invention, le procddd 
consiste a: gendrer un flux d* electrons acceldres; 
faire interagir ledit flux d'dlectrons et ledit milieu 
gazeux, cette interaction provoquant la rupture ou 
la destruction desdites particules par ionisation et 
la sterilisation dudit milieu gazeux. L' invention 
s* applique au traitement des atmospheres de cuves 
r6frig6rees de r6frigerateur. 
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"Procede de traitement de milieu gazeux contenant des 
particules contaminantes" 

La presente invention concerne un procede de 
traitement de milieu gazeux contenant des particules. 
5 contaminantes du type micro-organismes, bacteries ou virus. 

Ce procede peut notamment etre utilise pour le 
traitement de 1 1 air circulant dans des dispositifs de 
climatisation, par exemple dans les hopitaux ou les trains, 
ou encore pour le traitement des atmospheres de 
10 conservation, par exemple celles des cuves refrigerees des 
chambres froides ou des r<§f rigerateurs . 

L' invention concerne egalement un dispositif de 
traitement de milieu gazeux contenant des particules 
contaminantes . 

is Les dispositifs de climatisation connus permettent de 

reguler la temperature de l'air qu 1 ils ' traitent mais ne 
comportent pas de moyen pour eliminer d 1 eventuelles 
• particules contaminantes presentes dans celui-ci, ce qui 
peut s'averer tres pre judiciable a la sante des personnes 

20 respirant cet air climatise. 

Par ailleurs, les ref rigerateurs actuellement en 
service comportent essentiellement des cuves refrigerees a 
une temperature positive et inferieure a 10°C pour 
ameliorer la conservation des matieres vivantes. Cependant, 

25 aucun dispositif n'est prevu pour traiter les atmospheres 
environnantes de ces matieres en cours de maturation et de 
degradation biologique. 

Or, la maturation des matieres vivantes genere des 
composes organiques volatils, comme l f ethylene, ainsi que 

30 des particules contaminantes du type micro-organisme , 
bacterie, levure, moisissure et virus. La dispersion 
aeroportee de ces composes organiques volatils et cie ces 
particules contaminantes provoque des alterations 
microbiologiques qui accelerent generalement 1' action des 

35 enzymes et done 1 1 autocatalyse de ces metabolismes de 
maturation et la degenerescence des matieres vivantes en 
phase de maturation, lesquelles sont egalement influencees 
par la temperature, l f humidite relative, la vitesse de 
circulation de 1'air et 1 ' intensite lumineuse. Ces 
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phenomenes provoquent des pertes de qualites 
organoleptiques des produits, des pertes de matiere et 
entrainent done des risques signif icatif s d 1 intoxication 
aliment aire . 

L ' invention a pour objet de pallier ces inconvenients 
en proposant un procede . de traitement de milieu gazeux 
contenant des particules contaminantes qui perrnet de 
maitriser efficacement la contamination microbienne 
aeroportee „ 

Ce procede est bien adapte au traitement des milieux 
gazeux dans les enceintes de conservation de matieres 
vivantes, notamment de produits alimentaires, ce procede 
permettant d'ameliorer de fa^on significative leur 
conservation. Le procede pourra cependant etre applique a 
tout type de milieu gazeux. 

Ainsi, 1' invention concerne un procede de traitement 
de milieu gazeux contenant des particules contaminantes, 
consistant a : 

- generer un flux d' electrons acceleres, 

faire interagir ledit flux d ? electrons et ledit 
milieu gazeux, cette interaction provoquant la rupture ou 
la destruction desdites particules par ionisation et la 
sterilisation dudit milieu gazeux. - 

Pour ameliorer I'efficacite de ce procede de 
traitement, avant interaction avec le flux d' electrons, le 
milieu gazeux est accelere et rendu convergent vers le flux 
d 1 electrons, de preference selon une veine tourbillonnante . 

De preference, ce procede consiste egalement a generer 
un autre flux d* electrons et a le faire interagir avec le 
milieu gazeux dont les particules contaminantes ont ete 
prealablement rompues par ionisation, pour provoquer la 
transformation en gaz desdites particules. 

De plus, le procede selon I 1 invention consiste 
avant ageusement a faire passer ledit milieu gazeux a 
travers une matiere poreuse active pour provoquer 
1' absorption de ce milieu gazeux qui pendtre dans les 
porosites de la matiere, puis 1 'absorption dudit milieu 
gazeux au cours de laquelle se produit une reaction 
chimique entre les composes organiques dudit milieu, gazeux 
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et la matiere elle-meme qui transforme les composes 
organiques volatils en gaz non toxiques, notamment C02 ou 
S02. 

Dans ce cas, le procede comporte avantageusement une 
5 etape de recuperation de 1 1 eau presente dans le milieu 
gazeux, avant passage de celui-ci dans la matiere poreuse. 

Dans une application prefer6e, le procede consiste au 
prealable a aspirer ledit milieu gazeux depuis une 
enceinte, telle qu'une cuve de ref rigerateur , puis a 
10 refouler, apres traitement, ledit milieu gazeux dans cette 
enceinte. 

L' invention concerne egalement un dispositif de 
traitement de milieu gazeux contenant des particules 
contaminantes, ce dispositif comprenant un sterilisateur 
15 avec : 

- une enveloppe dans laquelle le milieu gazeux est 
destine a circuler, comprenant une premiere ouverture pour 
1' entree du milieu gazeux et une deuxieme ouverture pour la 
sortie du milieu gazeux traite et 

20 - une premiere et une deuxieme plaques definissant une 

premiere chambre dans ladite enveloppe, la premiere plaque 
etant fixee au niveau de ladite premiere ouverture et 
comportant des moyens pour accelerer le milieu gazeux, 
cette premiere plaque electriquement conductrice etant 

25 raccordee au potentiel posit if d'une alimentation 
electrique, tandis que la deuxieme plaque supporte au moins 
un tore place dans ladite premiere chambre et destine & 
emettre des electrons, la deuxieme plaque etant 
electriquement conductrice et raccordee au potentiel 

30 negatif de ladite alimentation electrique. 

De preference, la deuxieme plaque supporte deux tores 
concentriques et espaces, le tore interne de plus petit 
diametre etant le plus eloigne de la premiere plaque, 
tandis que la premiere plaque est perf oree de canaux 

35 comportant un convergent et un divergent dont les axes 
convergent vers le centre dudit tore interne, 

Egalement de preference, le dispositif comporte des 
aubes s'etendant vers 1 ' interieur de la premiere chambire et 
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etant en contact electrique avec la premiere plaque pour 
determiner des cavites de resonance magnetique. 

De preference, la deuxieme plaque est perforce de 
trous traversants et definit, avec une troisieme plaque, 
5 une deuxieme chambre dans ladite enveloppe, la deuxieme 
plaque supportant de plus au moins une electrode s'etendant 
dans la deuxieme chambre et la troisieme plaque etant fixee 
au niveau de la deuxieme ouverture de I 1 enveloppe et 
supportant au moins un tore s'etendant dans ladite deuxieme 

10 chambre en direction de ladite electrode, cette troisieme 
plaque 6tant electriquement conductrice et raccordee au 
potentiel positif de ladite alimentation electrique et 
comportant des trous traversants pour evacuer ledit milieu 
gazeux de ladite enveloppe du sterilisateur . 

is L 1 electrode portee par la deuxidme plaque est 

avantageusement sensiblement cylindrique et comporte sur sa 
peripherie des aubes pour former des cavites de resonance 
magnetique . 

De preference, le dispositif de traitement selon 
20 1' invention comprend au moins un filtre destine a etre 
traverse par le milieu gazeux, avec un boitier rempli au 
moins partiellement d'une matiere active poreuse comprenant 
une substance oxydante, une substance oxydore due trice et 
une substance avide d'oxygene, pour la conversion de 
25 composes organiques volatils en gaz non toxiques, du type 
C02 ou S02 . 

Cette matiere active comporte avantageusement environ 

47 a 52% en poids d'une substance composite de silicium et 

de carbone, environ 12 a 20 % en poids de carbone, environ 
30 5 a 7 % en poids d'hydroxyle et environ 1 a 2 % en poids 

d'oxygene, sa porosite etant notamment comprise entre 65 et 

90% en volume. 

De preference, le filtre comporte une plaque en nickel 

placee a 1 ' interieur de la matiere active poreuse et 
35 destinee a etre mise sous potentiel electrique, cette 

plaque comportant des fenetres revetues de mousse de 

platine . 
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II est avantageusement prevu, a 1 1 entree du filtre, 
des moyens pour recuperer 1 ' eau presente dans le milieu 
gazeux. 

Egalement de preference, la plague du filtre comporte 
5 des resistances electriques dont le f onctionnement en 
temperature peut etre programme pour assurer le recyclage 
et la regeneration de la matiere active. 

Enfin, 1' invention concerne un appareil refrigere 
comportant au moins un compart iment de conservation associe 

10 a un dispositif de traitement selon 1 1 invention et a des 
moyens de reglage de la temperature, de l'humidite relative 
et de la ventilation, a des valeurs adaptees aux produits 
destines a etre places dans ledit compartiment. 

De preference, le dispositif de traitement associe 

is audit compartiment de conservation comporte deux filtres, 
le premier filtre St ant situe a 1 1 entree d'un circuit de 
ventilation aspirant le milieu gazeux contenu dans le 
compartiment de conservation et le refoulant vers le 
sterilisateur du dispositif, le deuxieme filtre etant situe 

20 a la sortie dudit circuit de ventilation et recevant le 
milieu gazeux traite par ledit sterilisateur pour ref ouler 
le milieu gazeux filtre dans le compartiment de 
conservation. 

L ! invention sera mieux comprise, et d 1 autres buts, 
25 avantages et caracteristiques de celle-ci apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description qui suit et qui 
est faite au regard des dessins annexes qui representent 
des exemples non limitatifs de realisation de 1 ' invention 
et sur lesquels : 
30 - la figure 1 illustre schematiquement un exemple de 

dispositif de traitement selon 1' invention, comportant deux 
filtres et un sterilisateur; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un exemple 
de sterilisateur ; 

35 - la figure 3 est une vue en coupe radiale selon 

III-III de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe radiale selon IV- IV 
de la figure 2 ; 
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- la figure 5 est une vue en coupe radiale selon V-V 
de la figure 2 ; 

la figure 6 est une vue en perspective avec 
arrachement partiel d'un exemple de filtre du dispositif 
s illustre i. la figure 1; 

• la figure 7 est une vue gengrale en perspective d'un 
appareil refrigere selon 1' invention ; et 

- la figure 8 est une vue en coupe selon VIII -VIII de 
la figure 7 . 

10 . En reference tout d'abord a la figure 1, le dispositif 

de traitement selon 1' invention est associe a une enceinte 
1 renfermant un milieu gazeux contenant des particules 
contaminantes , notamment du type micro- organismes , 
bacteries, levures, moisissures et virus. Cette enceinte 1 

is peut notamment etre une chambre de conservation d'un 
ref rigerateur . 

Le dispositif selon l 1 invention illustre ^ la figure 1 
comporte un sterilisateur 2 et deux filtres 3 et 4, 
L ' element essentiel de ce dispositif de traitement est le 

20 sterilisateur 2, les filtres 3 et 4 pouvant etre omis. 

Les differents elements constitutifs du dispositif de 
traitement sont places sur un circuit de ventilation 
comprenant deux conduits 5 et 6. De preference, un 
ventilateur 7 est associe a ce circuit. 

25 De fagon schematique, le milieu gazeux present dans 

1' enceinte 1 est aspire a travers le filtre 3 pour etre 
amene jusqu'au sterilisateur 2, par 1 ' intermediaire du 
conduit 5. Le milieu gazeux est ensuite amene sur le filtre 
4, par le conduit 6. 

30 Finalement, le milieu gazeux traite par le dispositif 

selon l 1 invention est reintroduit dans 1' enceinte 1, par 
exemple par des def lecteurs 8 . 

Le sterilisateur 2 sera decrit plus en detail en 
reference aux figures 2 a 5. 

35 La figure 2 represente un exemple de sterilisateur du 

dispositif de traitement selon l f invention, en coupe 
axiale . 

Ce sterilisateur comporte une enveloppe 2 0, ici 
sensiblement cylindrique, avec une enveloppe interne 21 
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realisee en une matiere isolante dielectrique , differentes 
pieces metalliques etant prevues a 1 1 interieur de 
1' enceinte 20 pour permettre l'ionisation des particules 
contaminantes presentes dans le milieu gazeux, destine a 
5 circuler dans le sterilisateur 2. 

L ! enveloppe 20 comporte une premiere ouverture 22 pour 
1' entree du milieu gazeux dans le sterilisateur 2 et une 
deuxieme ouverture 23 pour la sortie du milieu gazeux, 
apres traitement dans le* sterilisateur 2. 
io Le sterilisateur 2 comporte une premiere plaque 24, en 

un matenau electriquement conducteur, qui est raccordee au 
potentiel positif d'une alimentation electrique. 

Cette premiere plaque 24 est fixee au niveau de la 
premiere ouverture 22 et elle comporte des moyens pour 
is accelerer le milieu gazeux entrant dans le sterilisateur 2. 

Dans cet exemple de realisation, ces moyens sont 
const itues par des canaux 25 traversant la premiere plaque 
24. 

Ces canaux sont en forme de tuyere et comportent un 

20 convergent 2 5a et un divergent 25b, dont les axes 
convergent en un point 26 situe sur I'axe 20a de 
l 1 enveloppe et qui constitue un centre electrique. 

Les canaux 25 ont une forme telle qu'ils accelerent le 
flux gazeux penetrant dans le sterilisateur. De plus, ils 

25 sont repartis dans la plaque 24 de fagon a creer une 
turbulence peripherique , de telle sorte que le flux gazeux 
circule selon une veine tourbillonnante qui converge vers 
le centre electrique 26. Ceci est illustre a la figure 3, 
sur laquelle seuls quelques canaux 25 sont representes . 

30 A 1' interieur de l 1 enveloppe 20 est egalement prevue 

une deuxieme plaque 27 qui est disposee, comme la premiere 
plaque 24, sensiblement perpendiculairement a 1 ' axe 20a de 
1 ' enveloppe 2 0. 

Cette plaque 27 est realisee en un materiau 

35 electriquement conducteur et reliee au potentiel negatif de 
1 1 alimentation electrique. 

Ainsi, la premiere et la deuxieme plaques 24 et 27 
definissent une premiere chambre 2 8 dans 1' enveloppe 20. 
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La deuxieme plaque 27 est percee de trous traversants 
29 qui sont sensiblement paralleles a l'axe 20a de 
1 1 enveloppe 20 . 

Cette deuxieme plaque 2 7 supporte un tore cylindrique 
5 externe 30 et un tore cylindrique interne 31. 

De preference, le tore interne 31 est eloigne de la 
deuxieme plaque 27, selon l'axe 20a, d'une distance 
correspondant sensiblement au tiers de la distance axiale 
entre la premiere et la deuxieme plaques 24 et 27. De meme, 
10 le tore externe 3 0 est, de preference, situe a une distance 
axiale de la deuxieme plaque 2 7 correspondant sensiblement 
aux deux tiers de la distance entre les deux plaques 24 et 
27. 

Ainsi, les deux tores 3 0 et 31 s'etendent dans la 

is chambre 28 en etant sensiblement centres sur 1 1 axe 20a de 
1 1 enveloppe 2 0 . Comrae indique precedemment , 1 ' orientation 
des tuyeres 25 est telle que le cone defini par 1 1 axe des 
differentes tuyeres 2 5 est centre sur le centre electrique 
26 correspondant au centre du tore interne 31. 

20 A l 1 interieur de la chambre 2 8 est egalement prevue 

une piece cylindrique 32 qui est en contact electrique avec 
la premiere plaque 24 et, de preference, en contact avec 
1 1 enveloppe interne 21 . 

Cette piece cylindrique 32 comporte a sa peripherie 

25 interieure des aubes 32a qui s'etendent a 1 ! interieur de la 
premiere chambre 28. Comme 1 1 illustre la figure 4, ces 
aubes 32a ont pour fonction de delimiter des cavites de 
resonance magnetique 3 3 qui sont centrees sur les deux 
tores 30 et 31, destines a emettre des electrons de forte 

30 energie sous l'effet de la mise sous fort potentiel negatif 
de la deuxieme plaque 27. 

Les elements constitutifs du sterilisateur 2 qui 
viennent d'etre decrits constituent les elements essentiels 
du sterilisateur, comme le montrera son f onctionnement qui 

35 sera decrit ulterieurement. 

Cependant, le sterilisateur 2 peut egalement 
comprendre, a 1' interieur de l'enveloppe 20, une troisieme 
plaque 3 9 qui est fixee sensiblement perpendiculairement a 
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l'axe 20a de I'enveloppe et au niveau de la deuxieme 
ouverture 23. 

Cette plaque 3 9 est realisee en un mat€riau 
electriquement conducteur et est reliee au potentiel 
5 positif de 1 1 alimentation electrique. Elle est perforee de 
trous 34 qui s'etendent sensiblement selon l'axe 20a. Ces 
trous 34 permettent au milieu gazeux traite par le 
sterilisateur de sortir par la deuxieme ouverture 23. 

La deuxieme et la troisieme plaques 27 et 3 9 
10 definissent une deuxieme chambre 35 du sterilisateur 2. 

Sur la deuxieme plaque 27 est f ix6e une electrode 
cylindrique 36 perforee qui s'etend dans la deuxieme 
chambre 35. Comme 1 ' illustre la figure 5, cette electrode 
3 6 comporte sur sa peripherie exterieure des aubes 3 6a et 
15 sur sa peripherie interieure des aubes 3 6b qui definissent 
des cavites de resonance magnetique 40. 

Par ailleurs, sur la troisieme plaque 39 sont fixes un 
tore externe 37 et un tore interne 3 8 qui sont, comme 
l f electrode 36, sensiblement centres sur 1 1 axe 2 0a de 
20 I'enveloppe 20. Le tore externe 37 comporte sur sa 
peripherie interieure des excroissances 3 7a, tandis que le 
tore interne 3 8 comporte, sur sa peripherie exterieure des 
excroissances 38a. 

Le f onctionnement du sterilisateur 2 est le suivant . 
25 Le sterilisateur 2 regoit le milieu gazeux a traiter 

qui circule a 1 1 interieur du sterilisateur, sous 
1' impulsion du ventilateur 7 entraine par un motoreducteur 
7a dont la vitesse est asservie, en fonction de la perrte de 
charge existant entre le flux de milieu gazeux au niveau de 
30 la premiere ouverture 22 et au niveau de la deuxieme 
ouverture 23. 

De maniere avantageuse, le milieu gazeux entrant par 
la premiere ouverture 2 2 du sterilisateur 2 a une vitesse 
comprise entre 20 et 80 cm/s. En passant sur les tuyeres 
35 25, le milieu gazeux penetre dans la premiere chambre 28 a 
une vitesse stabilisee comprise entre 70 et 200 cm/s. 

Les tuyeres 25 etant orientees sur le centre 
electrique 26, le milieu gazeux circule selon une veine 
tourbillonnante qui esc traitee par des electrons basse 
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energie emis par les deux tores 3 0 et 31 fixes sur la 
deuxieme plaque 29. 

L 1 energie de ces electrons est avantageusement 
d' environ 0,1 Mev, 1 1 alimentation electrique du 
5 sterilisateur etant realisee a des potentiels compris entre 
20 et 30 10 3 volts. 

Ainsi, le sterilisateur 2 genere un flux d' electrons 
accSleres d6nt 1 1 interaction avec le milieu gazeux charge 
de particules contaminant es , telles que des micro- 

10 organismes, provoquent I'ionisation des particules, ce qui 
entraine des modifications chimiques et des effets 
biologiques, en detruisant toutes les structures 
moleculaires des acides nucleiques et plus general ement , 
tous les constituants des cellules eucayotes, procaryotes 

is et acaryotes ou virus. Cette interaction provoque egalement 
la rupture des chaines et des liaisons d'hydrogene, tout en 
amenant des oxydations destructrices des structures 
lypoprotemes des membranes. 

Les cavites de resonance magnetiques 33 prevues dans 

20 la premiere chambre 28 permettent 1 ' amplification 
energ6tique de 1 'emission ionique et sa modularite 
frequent ielle, c'est-a-dire la generation de flux 
d* electrons avec une agitation a frequence variable en 
liaison avec l'etat de 1 1 atmosphere environnante . Grace a 

25 cette caracteristique, le sterilisateur 2 et le procede 
selon 1* invention permettent de detruire tous les 
constituants microbiologiques , quelle que soit. leur 
radiosensibilite . Les excroissances 30a et 31a prevues sur 
les peripheries exteme et interne respect ivement du tore 

3 0 externe 3 0 et du tore interne 31 permettent de privilegier 
la diffusion des electrons emis par les tores, au centre 
des cavites de resonance magnetique 33. 

Le milieu gazeux deja traite dans la premiere chambre 
penetre ensuite dans la deuxieme chambre en passant a 

35 travers les trous 29 menages dans la deuxieme plaque 27 et 
penetrent dans la deuxieme chambre 35. 

Les tores 37 et 38 etant relies au potentiel positif 
et la deuxieme plaque 27 au potentiel negatdf, la 
destruction et la decohesion moleculaire du reste des 
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particules contenues dans le milieu gazeux circulant dans 
le sterilisateur sont assurees dans la deuxieme chambre 35. 

Ainsi, la deuxieme plaque 27 constitue une interface 
entre la premiere chambre 28 de disintegration des 
5 structures biologiques et la deuxidme chambre 3 5 de 
deterioration des particules destructurees . 

Ces deux chambres permettent la sterilisation ionique 
du milieu gazeux charge de micro-organismes qui circule 
dans le sterilisateur, grace a l 1 emission d' electrons 
10 acceleres par les tores 3 0 et 31. 

On se refere maintenant a la figure 6 qui illustrent 
un filtre tel que ceux representees a la figure 1 sous les 
references 3 et 4 . 

Ce filtre 6 comporte un boitier 60 qui est destine a 
is etre traverse par un milieu gazeux, penetrant par une 
grille 61. 

Le milieu gazeux penetrant dans le filtre 6 peut itre 
relativement humide . C'est pourquoi, il est avantageusement 
prevu dans le boitier 60 des moyens pour recuperer 1 1 eau 

20 presente dans le milieu gazeux. Dans 1 ' exemple de 
realisation illustre a la figure 6, ces moyens sont 
constitues par une capacite a chicanes 62, 1 f eau recuperee 
pouvant etre evacuee par la vidange 63 prevue dans le fond 
du boitier. La capacite 62 comporte de preference un 

25 revetement isolant 64. 

Le boitier 60 est partiellement rempli d'une matiere 
active poreuse comprenant une substance oxydante, une 
substance oxydoreduc trice et une substance avide d'oxygene. 
Cette matiere porte la reference 65 sur la figure 6. Elle 

30 peut etre organisee en granules ou en plaques. 

Cette matiere active a pour objet d.' epurer le milieu 
gazeux des composes organiques volatils par filtration 
oxydoreductrice et oxydation ionique. 

A titre d 1 exemple, une telle matiere active poreuse 

35 comporte environ 47 a 52 % en poids d'une substance 
composite de silicium et de carbone, environ 12 a 20 % en 
poids de carbone, environ 5 a 7 % en poids d'hydroxyle et 
environ 1 a 2 % en poids d'oxygene, sa porosite etant 



WO 00/64499 PCT/FRO 0/01 079 

12 

notamment comprise entre' 60 et 85% en volume. La porosite 
represente le taux d'espace libre dans la matiere. 

Cette matidre active presente une grande surface 
specifique grace a la presence de nombreuses porosites dont 
les dimensions sont comprises entre 60 et 100 A. 

Ces porosites permettent notamment 1' adsorption du 
milieu gazeux qui penetre dans ces porosites, puis 
1' absorption de ce milieu gazeux au cours de laquelle se 
produit une reaction entre les composes organiques volatils 
du milieu gazeux et la matiere elle-meme. Cette reaction 
permet la conversion chimique des composes organiques en 
gaz non toxiques, notamment du S02 ou C02 . 

La sensibilite physicochimique de la matiere active 
poreuse peut etre accentuee et regulee en humidite relative 
ec en temperature grace a une plaque 66 qui peut notamment 
etre placee au milieu de la matiere poreuse 65. Cette 
plaque 6 6 comport e des fenetres 67 qui sont revetues de 
mousse de platine, la plaque alveolee etant realisee en 
nickel. 

La plaque 66 peut etre mise sous potentiel electrique 
de quelques millivolts a quelques volts et elle a pour 
fonction essentielle de favoriser les conversions chimiques 
des composes organiques volatils a epurer. 

Par ailleurs, comme on le verra dans la suite de la 
description, cette plaque 66 permet un apport calorifique 
dose en fonction de 1' humidite relative de 1' enceinte dont 
est extrait le milieu gazeux, et en particulier 1 1 liumidite 
relative des chambres de conservation d'un ref rigerateur . 

De plus, la plaque 66 comporte de preference des 
resistances electriques 68. Leur f onctionnement en 
temperature peut etre programme manuellement ou 
automatiquement pour assurer le recyclage et la 
regeneration de la matiere active 65. 

Le milieu gazeux traite par la matiere active arrive 
ensuite dans la chambre 6 9 et circule sur les electrodes 50 
dont la charge electrostatique a fort potentxel est 
alimentee par les bornes electriques 51. 

Le milieu gazeux ressort enfin du filtre 6 par la 
grille 52. 
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Ainsi, le milieu gazeux, apres passage dans le filtre 
selon 1' invention, est epure des. composes organiques 
volatils qu'il pouvait contenir. La conversion de ces 
composes organiques conduit a 1' Emission de gaz tels que du 
5 SO 2 ou CO 2 qui sont genera lement inhibit eurs pour le 
developpement des micro-organismes, ce qui contribue a 
l'efficacite du procede selon 1' invention. 

Comme cela a ete indique precedemment , le dispositif 
selon 1 ' invention comprend essentiellement le sterilisateur 

10 2. Cependant, la presence d'un filtre au niveau de 
1' aspiration du milieu gazeux depuis 1' enceinte 1 et au 
niveau de la reintroduction du milieu gazeux dans 
l 1 enceinte, tel que les filtres 3 et 4 representees a la 
figure 1, permet de detruire les composes organiques 

is volatils ainsi que les odeurs degagees par le milieu gazeux 
et notamment dues a la presente d* aldehydes. Par contre, la 
destruction des particules contaminantes est 

essentiellement obtenue grace au sterilisateur 2. 

Le procede et .le dispositif selon 1 1 invention trouvent 

20 notamment application dans le traitement des milieux gazeux 
presents dans les cuves des ref rigerateurs . 

Ainsi, 1 ' invention conceme egalement un appareil 
refrigere comportant au moins une chambre de conservation 
associee a un dispositif de traitement selon 1' invention. 

25 Get appareil refrigere peut egalement comporter au 

moins deux chambres de conservation, dont la temperature et 
l'humidite relative seront adaptees en fonction des 
conditions de conservation des produits alimentaires places 
dans chacune de ces chambres. Un tel appareil refrigere 

30 permet done un traitement differencie des chambres de 
conservation, tout en garantissant la sterilisation et la 
filtration des milieux gazeux contenus dans chacune de ces 
chambres specialisees . 

On se ref ere aux figures 7 et 8 qui illustrent un 

35 appareil refrigere selon 1' invention. 

Ce ref rigerateur 7 comporte dans . cet exemple deux 
compartiments de conservation 70 et 71, chacun d'eux etant 
ferme par une porte 72, respectivement 73. 
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Chacun de ces compart i merits 70 et 71 comporte des 
moyens pour adapter le milieu gazeux qu'il contient aux 
conditions de temperature, d'humidite relative et de 
ventilation convenant au type de matieres conservees. 
5 Ainsi, dans cet exemple, la temperature du milieu 

gazeux contenue dans le compartiment 71 sera regulee entre 
3 et 7°C. 

Le compartiment 70 est, dans cet exemple, destine a 
conserver des viandes et des poissons. 

10 La temperature de ce compartiment 70 sera reglee a 

environ 0°C par le moyen de reglage en temperature 74, 
tandis que I'humidite relative sera reglee entre 40 et 80 % 
grace a un dispositif 75 qui comporte notamment au moins 
une sonde 75a de mesure d'humidite et au moins une buse 75b 

15 pour 1 1 injection- d' eau pulveri see' dans le compartiment 70. 

Comme le montre egalement la figure 8, dans chacun des 
compartiments refrigeres 70, respectivement 71, le milieu 
gazeux present dans le compartiment est aspire par le 
circuit de ventilation qui comprend un premier conduit 700, 

20 respectivement 710, Inspiration etant obtenue grace a un 
ventilateur 701, respectivement 711. 

Dans chaque compartiment, 1 ' air est aspire au travers 
d'au moins un filtre 702, respectivement 712. Les filtres 
sont de preference places sur une paroi laterale, 

25 1' aspiration etant bien sur egalement effectuee sur cette 
paroi laterale. 

Les filtres 702 et 712 presentent les caracteristiques 
qui ont ete decrites pour le filtre 6, en reference a la 
figure 6. 

30 Ainsi, le milieu gazeux qui circule dans le premier 

conduit 70 0, 710 est deja epure d'au moins une partie des 
composes organiques volatils qu f il pouvait contenir. 

Ce milieu gazeux traverse ensuite le steril isateur 
703, respectivement 713 pour traiter 1'essentiel des 

35 particules contaminantes du milieu gazeux. De preference, 
le srerilisateur est mis sous une tension de 20000 volts. 

Les essais realises ont mis en evidence que, grace a 
cette sterilisation, les germes profonds anaerobiques sont 
bloques et les germes psychrotrophes responsables de 
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1* alteration superf icielle sont tres ralentis. Cette 
sterilisation qui detruit pratiguement tous les micro- 
organismes presents dans le milieu gazeux permet ainsi de 
conserver les produits presents dans chacun des 
compartiments avec une qualite optimale. 

L'air qui sort de chaque sterilisateur 703, 
respect ivement 713 est conduit par un deuxieme conduit 704, 
respect ivement 714 sur un deuxieme filtre 705, 715 qui est 
de preference place a la partie superieure de chaque 
compart iment 70, respect ivement 71. Ges deuxiemes filtres 
permettent d'epurer encore le milieu gazeux traite par le 
sterilisateur, notamment pour convertir les composes 
organiques volatils et absorber les odeurs, avant de 
refouler le milieu gazeux traite dans chaque compartiment. 

Dans l'exemple de realisation illustre i. la figure 8, 
le compartiment de conservation 70 comporte un circuit de 
refrigeration complementaire 706 pour refroidir davantage 
le milieu gazeux qui est reintroduit dans le compartiment 
70 a travers le filtre 705. 

Le procede et le dispositif selon 1 1 invention peuvent 
trouver de nombreuses applications, differentes du 
traitement d 1 atmospheres de conservation, et peuvent 
notamment etre utilises pour traiter de 1 ' air circulant 
dans des dispositifs de climatisation. 

Les signes de reference inseres apres les 
caracteristiques techniques figurant dans les 

revendications ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces demieres et ne sauraient en limiter 
la portee. 
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Revendjcations 

1 . Procede de traitement de milieu gazeux . contenant 
des particules contaminantes, notamment des structures 

5 biologiques polluantes aeroportees, ce procede consistant 
a : 

- genirer un flux d' electrons acceleres, 

faire interagir ledit flux d 1 electrons et ledit 
milieu gazeux, cette interaction provoquant la rupture ou 
10 la destruction desdites particules par ionisation et la 
sterilisation dudit milieu gazeux, et 

avant interaction avec le flux d' electrons, a 
accelerer ledit milieu gazeux et a le rendre convergent 
vers le flux d 1 electrons, de preference selon une veine 
is t ourb i 1 1 onnant e . 

2. Procede selon la revendication 1 consistant a 
generer un autre flux d ' electrons et a le faire interagir 
avec le milieu gazeux dont les particules contaminantes ont 
ete prealablement rompues par ionisation, pour provoquer la 

20 transformation en gaz desdites particules. 

3. Procede selon l'une des revendi cat ions 1 ou 2, 
consistant a faire passer ledit milieu gazeux a travers une 
matiere poreuse active pour provoquer 1 1 adsorption de ce 
milieu gazeux qui penetre dans les porosites de la matiere, 

25 puis 1* absorption dudit milieu gazeux, au cours de laquelle 
se produit une reaction chimique entre les composes 
organiques dudit milieu gazeux et la matiere elle-meme qui 
transforme les composes organiques volatils en gaz non 
toxiques, notamment C02 ou S02. 

30 4. Procede selon la revendication 3, consistant a 

recuperer l'eau presente dans le milieu gazeux avant le 
passage du milieu gazeux dans la matidre poreuse. 

5. Procede selon l'une des revendications 1 a 4, 
consistant au prealable a aspirer ledit milieu gazeux 

35 depuis une enceinte, telle qu'une cuve de refrigerateur, 
puis a refouler, apres traitement, ledit milieu gazeux dans 
cette enceinte. 
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6. Dispositif de traitement de milieu gazeux contenant 
des particules contaminantes, ce dispositif comprenant un 
sterilisateur (2) avec : 

- une enveloppe (20) dans laguelle le milieu gazeux 
5 est destine a circuler, comprenant une premiere ~ ouverture 
(22) pour 1 'entree du milieu gazeux et une deuxieme 
ouverture (23) pour la sortie du milieu gazeux traite et 

une premiere et une deuxieme plaques (24, 27) 
definissant une premiere chambre ' (28) dans ladite 

10 enveloppe, la premiere plague (24) etant fix£e au niveau de 
ladite premiere ouverture et comport ant des moyens (25) 
pour accelerer le milieu gazeux, cette premiere plaque 
electriquement conduct rice etant raccordee au potent iel 
positif d'une alimentation electrique, tandis que la 

15 deuxieme plaque (27) supporte au moins un tore (30, 31) 
place dans ladite premiere chambre (28) et destine a 
emettre des electrons, la deuxieme plaque (27) etant 
electriquement conductrice et raccordee au potentiel 
negatif de ladite alimentation electrique. 

20 7. Dispositif selon la 1 revendication 6, dans lequel la 

deuxieme plaque (27) supporte deux tores (30, 31) 
concentriques et espaces, le tore interne (31) de plus 
petit diametre etant le plus eloigne de la premiere plaque 
(24) , tandis que la premiere plaque (24) est perforee de 

25 canaux (25) comportant un convergent (25a) et un divergent 
(25b) dont les axes convergent vers le centre (26) dudit 
tore interne (31) . 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, 
comprenant des aubes (32a) s'etendant vers 1 1 interieur de 

30 la premiere chambre (28) et etant en contact electrique 
avec la premiere plaque (24) pour determiner des cavites de 
resonance magnet ique (33) . 

9. Dispositif selon l'une des revendications 6 a 8, 
dans lequel la deuxieme plaque (27) est perforee de trous 

35 traversants (29) et definit, avec une troisieme plaque 
(39) , une deuxieme chambre (3 5) dans ladite enveloppe , la 
deuxieme plaque (3 9) supportant au moins une electrode (36) 
s'etendant dans la deuxieme chambre (3 5) et la troisieme 
plaque (39) etant fixee au niveau de la deuxieme ouverture 
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(23) de 1 ' enveloppe et supportant au moins un tore (37, 38) 
s 1 £tendant dans ladite deuxieme chambre (35) en direction 
de ladite electrode (36) , cette troisieme plaque (39) etant 
electriquement conductrice' et raccord^e au potentiel 
5 positif de ladite alimentation electrique et comportant des 
trous traversants (34) pour evacuer ledit milieu gazeux de 
ladite enveloppe (2 0) du sterilisateur (2) . 

10.. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel 
1' electrode (36) portee par la deuxieme plaque (27) est 

10 avantageusement sensiblement cylindrique et comporte sur sa 
peripherie des aubes (36a, 36b) , pour former des cavites de 
resonance magnet ique (40) . 

11. Dispositif selon l'une des revendi cat ions 6 a 10, 
comprenant au moins un filtre (6) destine a §tre traverse 

15 par le milieu gazeux, avec un boitier (60) rempli au moins 
parti el lenient d ! une matiere active poreuse (65) comprenant 
une substance avide oxydante, une substance oxydoreductrice 
et une substance d'oxygdne, pour la conversion de composes 
organiques volatils en gaz non toxique, du type C02 ou S02. 

20 12. Dispositif selon la revendication 11, dans lequel 

la matiere active (65) presente dans le filtre (6) comporte 
environ 47 a 52% en poids d'une substance composite de 
silicium et de carbone, environ 12 a 20% en poids de 
carbone, environ 5 a 7% en poids d'hydroxyle et environ 1 a 

25 2 % en poids d'oxygene, sa porosite etant notamment 
comprise entre 6 0 et 85% en volume. 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, dans 
lequel le filtre (6) comporte une plaque (66) en nickel 
placee a I'interieur de la matiere active poreuse (65) et 

30 destinee a etre mise sous potentiel electrique, cette 
plaque comportant des fenetres (67) revetues de mousse de 
platine. 

14. Dispositif selon l'une des revendications 11 a 13, 
dans lequel sont prevus , a 1 'entree du filtre, des moyens 

35 (62) pour recuperer 1 1 eau presente dans le milieu gazeux. 

15. Dispositif selon l'une des revendications 11 £ 14, 
dans lequel la plaque (50) comporte des resistances 
electriques dont le f onctionnement en temperature peut etre 
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programme pour assurer le recyclage et la regeneration de 
la matiere active. 

16. Appareil refrigere (7) comportant au moins un 
compart iment de conservation (70, 71) associe a un 
5 dispositif de traitement (702, 701, 705; 712, 713, 715) 
selon 1 1 une des revendications 6 a 15 et a des moyens de 
reglage ( 74, 75) de la temperature, de I'humidite relative 
et de la ventilation, a des valeurs adaptees aux produits 
destines a etre places dans ledit compartiment. 

10 17. Appareil selon la revendication 16, dans lequel le 

dispositif de traitement associe audit compartiment (70, 
71) comporte deux filtres (702, 705 ; 712, 715), le premier 
filtre (702 ; 712) etant situe a 1'entree d'un circuit de 
ventilation (700, 704 ; 710, 714) aspirant le milieu gazeux 

15 contenu dans le compartiment de conservation, et le 
refoulant vers le sterilisateur (701 ; 711) du dispositif, 
le deuxidme filtre (705; 715) etant situe a la sortie dudit 
circuit de ventilation et recevant le milieu gazeux traite 
par le sterilisateur pour refouler le milieu gazeux filtre 

20 dans le compartiment de conservation (70; 71). 
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